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z|pry�l�ÈwÉ¤Ê�°;����v¶l��\z|l;vmn¶z|kml²����}m�/�;tuz���o/~\z|kml���pmy�y�l;v\z¢���\��z|l;�:~�o�y
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����pm��tuvmx���o/y�l���o/v ¼ tu�;z|�X�
¦�tuy���}r�/��l"����}m�/�;tuz��¶�;o/pmswn{��o/vr��l�tw�Á�/qmsw�¶q�l"twvm�;y�l;�/��l�n`q\�

y�l�nmpm�;tuvrx���l;��z|o�y0��tw·�l;�Á°²qmprz�z|km��z�����pm��l���o�z|kml;y�}my�o/qmswl����X�
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z|oLy�l;��o�su��l���o�v ¼ tw��z����Ntwz|kmtwv¯z�kml�twy�oX�Nv(��l;��z�o/yX°mkml;vm��l{��o/y�l
��o\o�y�nmtwvm��z|two/v�tw�µy�l;�Hprtuy�l�n����µ�/twy��;y���~�z��/y�l�nrtu��l�y�z|l�nLz|kmy�o/prx/k
�/nX�|�/��l;v\z0��l;��z|o�y��0z�o�y�l;��o�su��lL�;o/v ¼ tu�;z|�X� iNkml(�;pmy�y�l�v\z0��l��;�
z|o�y�tw·���z|two/v�o/~´z�kml���tuy���}r�/��l¶kr�/����suy�l���nm�Cy�l����¤kml�n�z�kml`}�o/twv\z
o/~�nmtw��tuvmtw��kmtuvrx�o/y¹vrl�x/��z|tw�/l�y�l�z|pry�v�o/v(y�l�nrpm��z�tuo�v$o�~¥��l��;z|o�y
��tu·;l��X°X��o�z�km�/z�o/}mz�tuo�v{�;�/vmvro/z´�\tul;sun0z�kmlNvml;l�nml;n0tuvm�;y�l;�/��l��´twv
����}m�/�;tuz��\�

â vml��"�X�-z|o���pmqm��z|��vHz�tu��susw�-twvm��y�l�����l$�/twy���}m����l$����}m�/�;�
twz��$tw��z|oC��pmz|o����/z|l`��l;}m�/y��/z�tuo�v(�{o�vmtwz|o/y�twvmx��/vrn1x/pmtwnm��vm��l\°
z|krl�y�l�q\��y�l;sutwl��\twvmx¯k\pm����v%��o�v\z|y�o/swsul;y��4o/~¹z�kml�}my�tw���/y���y�l;�
��}�o�vm��twqmtwsutwz��¯~�o�y¶����~�l���l;}m�/y��/z�tuo�v¥�4�ro/pry��dnmtw�{l;vm��tuo�vm�/s¹ �ã�ä�£
z|y��X�|l;��z�o/y�tul;�` �z|kry�l;l��dnmtu��l;vm��two/vr�/s¢}�o/��tuz�tuo�v��/�¹��~�prvm��z�tuo�v(o/~
z|tw��lH£"�Ntwsus´x�y�l;�/z�su��~��/�;tuswtwz|�/z�l���pm�¤k
�/prz|o/����z|two/v¥��iNkml���o/vr�
��l;}mz�o/~�ã�äåz|y��X�|l;��z|o�y�twl��
�"�/�
}my�o�}�o���l;n���z�swl�����z��/��~���y
qm���¤³<����Éçæ�è¤ß�È é/Ê�°µ��vmnÀtwzL�"�/�L�%³/l;��tunml;�%twvÀz|krl�±²pmy�o��
��o�v\z|y�o/s�º²Þ�¦�ê�±ë}my�o/x/y��/�ËÈ æ�Ê½°¥~�o/y4l��\�/��}mswlH�$Ãrl��/l;y���s��/nr�
�Á�/vm�;l�n$¦´iN­ì��o/vr��l�}rz|�NtwvHz�l�vmnrl�n$~�o/yNz|krl�ß�í/ß�î4z�tu��l¶~�y��/��l
È ã�°´î	°�ï�°�èÖÊ��/y�l1qm����l;n o/v ã�äðz�y��ª�|l���z�o/y�tul;�Á�:Þ�oX�²l;�/l�yX°��
��z|�/vrnm�/y�n�~�o/y��{��z¶~�o/y���}�l���tw~��\tuvrx(��o/v\z�tuv\pmo�pm��ã/äñz|y��X�|l��;z|o��
y�tul;�Á°¹�Ntuz�k:l;y�y�o/yLz|o/swl�y��/vr��l��$twv:��sus�z|kry�l;l����Hl;�Á°¹nmo\l���vmo�z
l��\tw��zÁ°ªvro/y�tw�²o�vmlN��pry�y�l�v\z|sw�{q�l;tuvmx`nml���l�swo/}�l�n0q\�4��v\�`���X�|o�y
��z|�/vrnm�/y�nm�µo/y�x/��vmtu·;�/z�tuo�v¥�
iNkml{��z|y�tuvmx�l�v\z¹y�l�x�tu��l�v¯tu��}mswtul;n¯q\���/����twx/vrl�n1ã�äòz�y����

�|l��;z|o�y�twl������X�ó��l;l��ôz�o:�;o/v\z|y��/nmtw��z�z|kml�vmo�z|two/vòo/~ õ½~�y�l;l
¼ twx/k\zE° ö�qmpmz�twz��/��z�pm�/swsw��nmo\l���vmo/zÁ��iNkml�o�q\�|l��;z|tw�/l$tu��vmo�z
z|o{y�l���z|y�tu�;z�y�o/pmz�tuvmx{o/}rz|two/vm�"�/v\����o/y�l�z�km�/vLvml��;l�������y��\°Xqmpmz
y��/z|krl�y¢z�o¹³/l;l�}¶}my�l��;tu��l´�/vmn`y�l;sutw�/qmswl´z|y��/�¤³�o/~\twvHz�l�v\zE�¸ê¹��z|kml;y
z|kr�/v1z�y��\twvmx�z|oÀõd}my�l�nrtu�;z|ö0z|krl4z�y��ª�|l���z�o/y��Co�~�l;�/�¤k(��tuy���y��/~�zÁ°
�Ntwz|k�vmo`x/pm��y���vHz�l�lNo�~��;o/y�y�l;��z�vml�����o/y²l���l�v0�/z�z|l;�{}rz|l�nC��o/vr�
~�o/y����/vm�;lH°Ez�y��ª�|l���z�o/y�tul;���Ntusws]q�lN������twx/vml;n¥°E�/vmn{��o�vm~�o/y����/vm�;l
�Ntwsus�q�l����/vmnr�/z|l;n¥�¥÷ tuz�kmo/prz²��pm�¤k���y�l�x�tu��l;v¥°ª��tuy���}m�/�;l¹�����
}m����twz��
�;�/v-vrl��/l;y`q�lC���/~�l;su�����/�\tw�{tw·�l;n¥�¯Ä�o/z�lH°�kmoX�"l���l�yX°
z|kr�/z�}mtwsuo�z|���/vmn@�/twy�sutwvml��{�NtwsusNq�l��/swsuoX�"l�n<z|o
y�l;�Hprl���z4z�y����
�|l��;z|o�y���y�l��\tw��two/vr�N�/zµ�/v\�Cz�tu��lC ¡�Ntuz�kmtuv(y�l�����o�v¥£|°H��vmn$tu~�z|krl
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o/}rz|two/v��Ntwsus"q�lL�X�Á�/twsu��qmsul0z�o\o��$¦�sw��o�°¥�1��pry��\twsutwvml���y ¼ twx/k\z��
}m��z|k%�;o\o/y�nmtuvr�/z|lC���\��z|l��ì�Ntwsusµq�lLtwv\z|y�o\nmpm��l;n-twv%z|krlLvml;�\z
��l���z�tuo�v�~�o/y���}�l;��tw~��\tuvmx¶��vmn0��o/vmtwz|o�y�twvmx�z|krl ¼ twx/k\z´z|l;�¤kmvmtw���/s
l�y�y�o/yµz|o�sul;y���vm��l;�Á�
iNkml�~�o�pmy�z�kLtwz|l;�ñtwvLz�kml¶y�l��\pmtwy�l;�{l;v\z|�µsutw��z"tw�Nz|kr�/zNz|krl

~�o/y����/z�q�l{}r�/y��/��l�z�y�tw�4��vmn
y�l;�/��o/vm��qmsu���;o/��}m�/�;zE��¦���o/vr�
z|twv\pmo/pr�¹ã/äëz�y��ª�|l��;z|o/y��0����v�q�l���}m}my�oX�\tu���/z�l�nLqH�L�0��tw��}mswl
��l��\pml�vr��l�o/~¸nrtu����y�l�z�l�ã�ä�}�o�tuv\z��` �zE° �¢° �\° ·\£|°\qrpmzµ��pm�¤k$�/v$�/}r�
}my�o/���¤k<z�l�vmnm�Lz|o-q�l1twvml�»��;tul;vHzCtuv z�l�y��{�Co/~���z�o/y��/x�lL��vmn
qm��vmnm�Ntwnmz|k�pm���/x�lH�`Ì�z¶�/sw��o$~��/twsu�`z|o�����}mz|pmy�l�z|kml0��z|y�pm�;z|pmy�l
o/~\z�kml�z|y��X�|l;��z�o/y��H��ê¹l;�/s/z�y��ª�|l��;z|o/y�twl��Ð��o�vm��tu��zÐo/~\nmtw���;y�l;z|l´��l�x��
��l�v\z¹z��\}�l��X°m��pm�¤k��/����swtu�4q(�/z¹�;o/vm��z|��vHz`Å�¦�Ã< |Å���sutwqmy��/z�l�n
¦�twy���}�l�l;n¥£|°µ�;y�prtu��l1�/zC��o/vr��z��/v\z�­1���¤k¥°"l�z��H�w°"qmpmz$nmtu����y�l�z�l
ã/ä }�o/twv\z|�(nmo�vmo�z���o/v\��l���z|km��z(��z�y�pr��z|pry�l\��iNkmtw�1}m��}�l;y
�Ntwsus�}my�o/}�o/��l¯�@��z�y�pr��z|pry�l;n¥°¹}r�/y��/��l�z�y�tw�1�/}r}my�o��/�¤kÀqr�/��l�n
o/v���z�y���tux�k\z4 �x�y�l;�/z|�;tuy���swlH£���l;x/��l�v\z��Á°���o�vm��z|�/v\z���y��/nmtwpm��z|pmy�v
��l�x/��l;vHz��Á°���vmn¯swoX�N�do/y�nml�y�}�o�su�\vmo��{tw�/s���}m}my�oX�Htw���/z�tuo�v¥��Ì�v
�/nrnmtuz�tuo�v¯z�oLnm��z|�L��o/��}my�l�����tuo�v¥°m}�o/sw�\vmo/��tw�/sw����su��oC}ry�oX�\twnml
o/z�kml�y`nml���tuy��/qrsul0~�l;�/z|pry�l;����pr�¤k
�����/vr�/sw�Hz�tu�0nrtuá�l�y�l�v\z|tw�/z�tuo�v
�/vrnL��tu��}mswtw«ml�n�twvHz�l�y�}�o�su��z|two/v¥�
¦ ��o/y�lµ~�pmvmnm����l�v\z|��sm}my�o/qmswl��ë�Ntwz|k0pr��twvmx��¶��l;�\pml�vm�;l

o/~µnmtw����y�l�z|lCã/äñ}�o/twv\z|�{tu�4z|km��z��/swo/vrx/�dz|y��/�¤³1}�o/��tuz�tuo�v�l�y�y�o�y
��o�pm}mswl���twvHz�o<��suz�tuz�pmnml\�©Ãmpr}m}�o���l\°¹~�o�y�l��\�/��}mswlH°�z|km��zL��v
�/twy���y��/~�z0tw�Co/v ��}m}my�o/���¤k<~�o�yCsw�/vmnmtwvmx-��vmn tw�Co/vrl1��tuv\pmz�l
�/krl��/n@o/~����¤kml�nmprsul% ¡qmpmz���z|twsus��Ntuz�kmtwv@z�o/swl�y��/vm�;lH£���Ì�~���suz�tu�
z|prnml0tu�¶��}�l���tw«ml;n
���¶��~�pmvm��z�tuo�v�o�~²z�tu��l\°Ðz|krl0�/twy��;y���~�z��Ntwsus
q�l$y�l��\pmtwy�l�n-z�o�sw�/vmn<��l;�/l;y���s²��twsul;�{q�l�~�o�y�l$twz{y�l����¤kml��{z|krl
y�pmv\�²�X��� â v¯z�kml4o�z|kml;y�km�/vmn�°�tu~���suz�tuz�pmnml�tw���L~�pmvm�;z|two/v
o/~
�/swo/vrx/�dz|y��/�¤³�}�o���twz|two/v�°Áz|kmlN��tuy���y��/~�z��Ntwsusrq�lNy�l��\pmtwy�l;n4z�o�su��vmn
�/z"z|krl�y�pmv\�"�X�4y�l�x��/y�nmsul;���²o/~¢twz|�N��z|��z|pm�µ�Ntwz|k$y�l;��}�l��;z²z�o4twz|�
���¤kml�nmprsul\�"Å�swl���y�sw�`z�kml�sw�/z�z|l;y²tw��}my�l�~�l;y���qmswlH�¸÷ kmtuswl�nmtu����y�l�z�l
ã/äò}�o�tuv\z��¹�/y�l¶x/o\o\n�~�o/y¹��}�l;��tw~��\tuvmxCz|y��X�|l��;z|o�y�twl��µz|kr�/z¹km�X��l
�/swy�l��/nr�Cq�l�l�v ¼ oX�Nv¥°mz�kml��$�/y�l¶��tu��}msw�Lvro/z�z�kml�q�l���z��¤kmo�tu�;l
~�o/y¶��}�l���tw~��\tuvrx$z�y��ª�|l��;z|o/y�twl��X°��Ntuz�k
l;y�y�o/y�z�o/swl�y��/vm�;l��X°��/l�z�z�o
q�l ¼ oX�Nv¥�
iNkml"«m~�z�k`y�l��\pmtwy�l;�{l;v\z¸swtu��z|l;n��/q�oX�/l²tu��z|km��z¥z�kml"~�o/y��{��z

q�lCtwv-}msw�/twv�z|l��\zÁ°�y�l;�/nm��qmsul0q\�
k\pm���/vm�X�$iNkmlCz�y���nmtwz|two/vm��s
��z|�/vrnm�/y�n�~�o/yCz�l��\zCtw�C¦�Ã¥Å�Ì|Ì¯ ¡¦���l�y�tw���/v Ãrz|�/vrnm�/y�nëÅ�oHnrl
~�o/y�Ì�vm~�o/y����/z|two/v$Ì�v\z|l;y��¤km��vmx/l\£|°Hqmprz¹z|kml¶vrl��7�{o�y�l�x�l�vml;y���s

��z|�/vrnm�/y�n0tu�²Â�vmtw��o\nml\�¥�ro/y²z|kml�}mpmy�}�o���l;��o�~�z�kmtw�²}m��}�l;yÁ°/z|krl
¦�Ã�Å�Ì|Ì`��pmqm��l�z{o/~�Â�vmtw��o\nml$tw�{��pm»���twl�v\zÁ��i¥l;�\z|�dqm�/��l�n<~�o/y��
���/z���z��\}mtw���/swsw�L}my�oX�\tunrl�sul;����l�»���twl�v\z���z�o/y��/x/l�z�km�/v1qrtuvm��y��
~�o/y����/z��Á°\qrpmz�z�kml��$�/sw��o�z�l�vmn(z�o�q�l`�{o�y�l ¼ l��\tuqrsul���vmn(swl����
}my�o/vmlµz�o�l;y�y�o/yX�Ð¦�su��o�°Xz|l��\z���qm����l;n4~�o�y�����z|�´�/y�lµ��o/y�l"�;o/v\�/l;�
vmtwl�v\z�q�l;����pm��l"z|krl��¶����v`q�lµy�l;�/n�nmtwy�l���z�su�¶q\��k\pm����vm�Á�¢i¥l;�\z
����v¯q�l���o/��}my�l�����l�n¯��vmn¯l;vm��y��\}mz|l;n�twv\z|o$��qmtuvr�/y��(~�o/y��{��z
~�o/y{l�»��;tul;vHz{�/vrn-��l;��pmy�lCy��/nrtuo�z|y��/vm����tu����two/v�°¸qrpmz4z�kml�v@twz
�"o/pmswn�q�l0nml;��o/��}my�l�����l�n
�/vmn
nml��;y��\}mz�l�n��/z�z�kml0y�l;��l;tu�\twvmx
l�vrn-z|o�y�l;��oX�/l;y¶z|kml$o/y�twx/twvm�/s�z�l��\zE�1¬�­1®µ°¢z�kmlC±²�\z|l�vr��twqmswl
­1��y�³\pm}
®¸��vmx/pm��x/l(ÈuÉçéªÊ�°Ðtw�¶z|kml0vml;�ò��z|��vmnm��y�n
z|l;�Hz���qr�/��l�n
~�o/y����/z0~�o�y���}�l��;tu~��\twvmx-��z|y�pm��z�pmy�l�n�nm�/z����/vmn z�y���vm��~�l�y�y�twvmx
twz4����y�o/���`}msw�/z�~�o/y��{�X°���vmn-twz{�Ntwsws"q�l$pm��l;n%~�o�y4z�kml�~�o/y��{��z
}my�o/}�o/��l�n$tuv$z|krtu�¹}r�/}�l�yX�
¬�­1®ñtw�¯nml;��twx/vrl�në~�o�y¯��y�l���z|twvmx �/}r}msutw����z|two/vm�d��}�l;��tw«m�

o/y`nmo/���/twvm�d��}�l��;tu«r�0��z��/vmnm��y�nr�¶~�o/y`nr�/z|�(��}�l���tw«m�;�/z|two/v���vmn
z|y��/vr��~�l;yÁ� iNkml<y�l���pmswz|twvmxóz|l;�Hz���qr�/��l�n���z|��vmnm��y�nm�
�/y�l@tuvm�
z|l;vmnml;n�z|o@q�l�twvmnml;}�l;vmnml�v\z$o/~���v\�@}r�/y�z|tw��pmsw�/yL��o/��}mprz|l�y
}msw�/z�~�o/y��Ço/y�su��vmx/pm��x/l\��¬�­1®@tu��y��/}mtwnmsw�(y�l;}msu����twvmxCqrtuvm��y��
~�o/y����/z���~�o/y"�/prz|o/����z|l�nCqmpm��tuvml;�����dz|o/�dqmpm��twvml�����z�y���vm������z�tuo�vm�
�/vrn¯tw��q�l�twvmx��Ntwnml�sw�(pm��l�n¯~�o�y���o/��}mprz|twvmxL��z|��vmnm��y�nm����pm�¤k
�/��Ãm����su��qmsul ÿ l;��z�o/y��"y��/}mkrtu�;�� �Ã ÿ �¶£��ª÷ kml;y�l;�/�´qmtwvm��y��4~�o/y��
���/z���z��\}mtu�;�/swsu�`y�l;�Hprtuy�l²z�kmlN���/��lNnm�/z���z|o�q�l�z|y��/vm��~�l�y�y�l;n`twv
z|krl4���/��l`}ry�l;��tw��l4o/y�nml�y�l���l�y��Lz�tu��lH°�¬�­1®�}my�oX�Htwnml;����o/y�l
¼ l;�Htwqmtwsutwz��`twv�z|kmlN��l�swl��;z|two/v��/vrn4o�y�nml;y�twvmx�o/~�z|kml�nm�/z���«rl�swnm�Á�
iNkml ¼ l��\twqmtwsutwz��1o/~�¬�­1®��Ntwsus�q�l{twvmnmtw��}�l;vm����qmswl4~�o�y�z�y��ª�|l��;�
z|o�y�����}�l��;tu«m�;�/z�tuo�v7q�l��;�/pm��l�l����¤k:z�y��ª�|l���z�o/y�� ����v7kr�X�/l
�
�Á�/y�tu��qmswl�v\pm�4q�l;y¹o/~���l�x��{l;v\z|�No/~��Á�/y�tuo�pm�Nz��\}�l;�Á��iNkml ¼ l;�H�
twqmtuswtwz����Ntusws	�/sw��o4�/swsuoX� z�y��ª�|l��;z|o/y�twl��"z|o{q�l�pm}�nm�/z�l�n$�Ntuz�kmo/prz
y�l�}�l��/z�tuvrx{��sus	z�kml¶nm�/z���z|km��z"y�l�����tuvm�µpmvr�¤km�/vmx�l�n$~�y�o��©z|krl
}my�l��\two/pm�²pm}�nr�/z|l\°��Nkmtu�¤kC��o/prsun���o�y�l¹z�km�/vC��o/��}�l�vm���/z�l�~�o�y
z|krlLtwvmkml;y�l;vHz4tuvrl�»���twl�vm�;��o/~Nz�l��\z|�dqm�/��l�n%nm�/z����¯Ä�o/z�lC��su��o
z|kr�/z"¬�­1®�z|l��\z"��o��{}ry�l;����l��²�²l;sus�~�o/y"l�»���twl�v\z"pm��l�o/~Ðqr�/vmnm�
�Ntwnmz|k¥�
iNkml�«mvm��s	y�l;�Hprtuy�l���l�v\z²sutw��z�l�n$�/q�oX�/l¹~�o�yµz|kml�}my�o/}�o/��l�n

z|y��X�|l;��z�o/y�����}�l���tw«m�;�/z|two/v`��z��/vmnm��y�n4tu��z�km�/z�tuz�q�l²��pmtwz|��qmsulµ~�o�y
�/vCtuv\z|l;y�vr�/z|two/vr�/s���z��/vmnm��y�n0z�km�/z"tw�"y�l��;o/x�vmtu·;l�n0q\�H°���vmn�����v
q�l"��pmz|o����/z|tw����susw� ¼ oX�Nv{q\�H°Á��vH�¶��z|��vmnm��y�n4��­¯Ã¥�ÁiNkmlµ��z|�/vr�
nm��y�n4�Ntusws]q�lNpr��l;n`o/v\q�o/��y�n4�/twy��;y���~�z¸z|o�nmoX�Nvrsutwvm³�y�l��\pml;��z�l�n
z|y��X�|l;��z�o/y�tul;�¶��o/vr��z�y�pm�;z|l;n�q\�¯z�kml���­1Ã�o�y���o�vm��z�y�pr��z|l;n�q\�
z|krl�}mtwsuo�zNpm��twvmx0�0x�y���}mkmtw���/sÐpr��l;yNtuv\z|l;y�~�����l\�´iNkml¶��z|��vmnm�/y�n
�Ntwsus��/sw��o�q�l1pm��l�n�o/v z�kml1x�y�o�pmvmn�z|o��¤kml;�¤³%~�o�y���o�v ¼ tw��z|�
�/vrn�z|o1pm}rsutwvm³��/����twx/vrl�n�z|y��X�|l;��z|o�y�twl��X�Cä�l;�/l�swo/}rtuvmx(�¯��o/vr�
��l�vm��pm��~�o/y´��v4twv\z|l�y�vm��z|two/vm��s���z|��vmnm�/y�n`tw�´o/q\�\two/pm��su�¶�����X�|o�y
�¤km��suswl�vmx�lH°ªqmpmz���pm�¤k0�¶�;o/����o/v0sw�/vmx�pm�/x�lN���/v�x�y�l;�/z|sw�`��tw�{�
}mswtu~��%z|kml�swo/x/tw��z|tw���{o/~�krtux�km���;�/}m����twz���¦´iN­@��÷ tuz�k@�
��o����
��o/v@z|y��X�|l;��z|o�y���sw�/vrx/pm��x/lH°´z|kml(�¤km��vm��l;��o/~��{tw����o/���4pmvmtw�
����z|two/vÀ�Ntwsws�q�l��4pm�¤kÀswl����Lz�km�/v:z|kml;���²o�pmsun�q�l
�Ntuz�kmo/prz
o/vrlH��Ì�~µ�/nro/}mz�l�n¥°¢z|kml�����z�pm�/s´�;o/���`pmvrtu�;�/z|two/v���l��¤kr�/vmtw���
�"o/pmswn�}my�o�qm�/qrsu�¶q�l¹�/v�l;�Hz�l�vm��two/v{o/~´Å�º�ä�®"Å@ÈuÉçíªÊmo/y´�¶vrl��
nm��z|�/swtwvm³4��l;�����/x�l"oX��l�y�z�kml¹¦�l�y�o/vm��pmz|tw����smi¥l;sul;��o��{�4pmvmtw�����
z|two/v�Ä�l�z��"o/y�³¯ �¦´iNÄ{£��
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¦�vL�/����twx/vrl�n0z|y��X�|l;��z�o/y��4�;o/vm��tu��z|�"o/~¸�`ã/äóy�l�~�l;y�l;vm��l¹z�y��ª�|l��;�
z|o�y��L�/vmn ¼ twx/k\zNz�l��¤kmvmtw����s¢l�y�y�o/yNz|o�sul;y���vm��l;�Á�´iNkml¶y�l;~�l�y�l�vm�;l
z|y��X�|l;��z�o/y���tu��z|kml¹}ry�l;��tw��lµã/ä:z|y��X�|l;��z|o�y��`z|kmlN��tuy���y��/~�z´�"o/pmswn
¼ �
tuv�z�kml�twnml���s�������l0o�~µ·�l�y�o ¼ twx/k\z�z|l;�¤kmvmtw����s�l�y�y�o�yÁ�0Ì�z�tu�
��}my�l���tw��l4à�ä�}�o���twz|two/v
z|km��z��E��y�twl��¶�����$~�prvm��z�tuo�v�o�~²z�tu��lH°
�/vrn<z�kml�}�o���twz|two/v@�/z��/v\��}�o/twv\z{twv@z|tw�{l(�NtwswsNq�l�y�l�~�l�y�y�l�n
z|o����0z|kml¯y�l;~�l�y�l�vm�;l$}�o/��twz|two/v¥�ÀiNkml(l�y�y�o�y�z|o/swl�y��/vr��l��X°´o�v
z|krl�o/z�kml�y¹kr�/vmn¥°m�/y�l¶z|kml`�{���\tu�4pm����suswoX�"l�n$l�y�y�o�yNtuv(l;�/�¤k
o/~�z�kml�z|kry�l;l��/�\l����´��suo�vmx/�dz|y��/�¤³¢°���y�o/������z�y����¤³Ð°���vmn(�/l;y�z�tu�;�/s��
iNkml;��lNz�o/swl�y��/vm�;l���nml;«mvml¹�¶à�ä�q�o/pmvrnmtuvrx���}r�/��lN��y�o�pmvmn�z|krl
y�l�~�l�y�l�vr��l�}�o/��tuz�tuo�v¥°;�/z¥l��/�¤k¶}�o/twv\z¥twv�z�tu��lH°Ez�km�/z¥z|kml²�/twy��;y���~�z
�`pr��zN��z|�X�0�Ntwz|kmtwv(z|o�q�l¶tuv��;o/vm~�o�y����/vr��lH�
¦���l��\}msw�/twvml�n@twv z|kml(}my�l��\two/pm����l��;z|two/v¥°�z|kml¯÷��"Ãmé�ã

x/l;o\nml�z�tu�N�;oHo�y�nrtuvm��z|lµ���H��z|l;���Ntwsusrq�l¹pr��l;n{�����¶x/swo/qr�/s]��z|�/vr�
nm��y�n(~�o�y���}�l;��tw~��\tuvmxLy�l;~�l�y�l�vm�;l�z|y��X�|l;��z�o/y�tul;�Á�²Ãmz�y���tux�kHz� �t�� l\�u°
��tuvrtu�4pm�¨nrtu��z|��vm��l\£{��l;x/��l�v\z|�(q�l�z��"l�l;vóx/l�o\nml;z|tw��}�o�tuv\z|�
�/y�lµx/y�l���z��;tuy���swl��´twv�x/l;vml�y��/s�°Áqmpmz�~�o/y´��kmo/y�z´��l;x/��l�v\z��� ��X�"�X�
~�y�o/�ýz|kml�l;�/y�z|k�� ��}�o/swl��X£���x�y�l;�/z���twy��;sul�tw����swo/��l¶z|oCsutwvml���y�twv
sw�/z|twz|prnml��/vrn$swo/vrx/twz|pmnml\���"l;o\nml�z�tu���;o\o/y�nmtuvr�/z|l;�N�/y�l¶tuvr��o/vr�
�/l;vmtwl�v\z4~�o�y4��}�l���tw~��\tuvrx���vmn%��o/vrtuz�o/y�tuvmx�l�y�y�o�y`z�o/swl�y��/vm�;l��X°
kmoX�"l���l�yX���ro�y¶z|km��z�}rpmy�}�o/��lH°Ð�L�;pmy��\twsutwvml;�/y ¼ twx/k\z|}m��z|k
��o��
o/y�nmtwvm�/z�l0���\��z|l;�(°¥�Nkmtw�¤k�~�o/swswoX�N��z|kmlL�/����twx/vrl�n�z|y��X�|l;��z|o�y��\°
�Ntwsus\q�l"pr��l;n¥�¢¦�v`l;�H����}msul"o/~r����l�x��{l;v\z¥o�~m��pr�¤k`����pmy��\tuswtuvr�
l���y ¼ twx/k\z|}m��z|k��;oHo�y�nrtuvm��z|l����H��z|l;�útw�`twsuswpm��z|y��/z�l�n�tuv�«rx/pmy�l
É/°H��kmoX�Ntwvmx�z|kml¶��suo�vmx/�dz|y��/�¤³{�/vrn$�;y�o������dz|y��/�¤³{x/y�tun¥�
¦ �;pmy��\twsutwvml;�/y ¼ twx/k\z|}m��z|k{��o\o/y�nmtwvm�/z�l²���\��z�l��ëtw������o����

qmtwvm�/z�tuo�v`o�~�Å��/y�z|l;��tw�/v`�/vmn4}�o�su��y¥�;oHo�y�nrtuvm��z|l"���\��z|l;�{�X�ÐiNkrl
«my���z���z�l�}1twv1�;o/v\�/l;y�z�tuvmx0~�y�o/�ý÷
�"Ãmé/ãL��o\o/y�nmtwvm�/z�l��¹z�oCz|krl
��pry��\twsutwvml���y`�;oHo�y�nrtuvm��z|l;��tu�{z|o�nml�z�l�y���tuvmlCz|kml$z��\}�lLo/~Nz|krl
swoH�;�/sN�;oHo�y�nrtuvm��z|l$y�l;x/two/v¥°´�Nkmtu�¤k@tw�¯Å��/y�z|l���tw�/v%twv@z|kml% ¡�/���
��tux�vml�n¥£`��z|y��/twx/k\zC��l�x��{l;v\z|�$�/vmn:}�o�su��y� ¡o/y����\swtuvmnry�tw����s�twv
à/ä0£�twv�z|kml< ¡�/����twx/vrl�n¥£�z�pmy�v���l�x��{l;v\z|�X°����0��kroX�Nv@twv z|krl
«mx�pmy�l\�¥¦���z�pm�/swsw�H°Hz|krl���l¶y�l;x/two/vm�"�/y�l�vro/zµ��z�y�tw��z�su�
Å��/y�z|l���tw�/v
o/y"}�o/sw�/yX°/q�l��;�/pm��l�z|kml;�0~�o/swsuoX� z�kml���pmy��Á�/z|pry�l�o/~¢z�kml�l��/y�z|k�°
qmpmz�~�o�y{}ry�����z|tw����s²}rpmy�}�o/��l���z�kml��-��y�l�Å��/y�z|l;��tw�/v-o�y�}�o�su��y
�Ntwz|kmtwv1z|krl4swo\���/s¥y�l;x/two/v�o/~´y�l�����o�vm�/qrsul ¼ twx/k\z¹z�l��¤kmvrtu�;�/s�l�y��
y�o/y��Á�¸iNkml�³/l���}�o/twv\z²tw�µz|km��z¶ÕÖe/gEÙCaÖÕ�Ñ]Û4ÕEÒrb���Õ��¹ÒrÕEa�Í�bda�Ï��´Ò
ÜÝÏEgÖe/Ü"g�ÏEÏ/c��/Í�Òre�b�Õ�aÖ×XaÖb�ÕEÛ4°¸�Nkrtu�¤k�tw�$Å���y�z�l���tu��v
~�o�y���z|y��/twx/k\z
��l�x/��l;vHz��N�/vmn$}�o/sw�/yN~�o/yNz�pmy�v$��l�x���l�v\z|�X�
Ä�o/z|lµz�km�/z�z|krl"q�o/prvmnmtwvmx���}m����l"tu�´qr�/��l�n`o�v4z�kmlµnml�«rvmtu�

z|two/v�o�~rz|krlN�/swo/vmx���z�y����¤³���vmn{��y�o/�����dz|y��/�¤³�l�y�y�o/y���o\o/y�nmtwvm�/z�l��X�
iNk\pm�X°�z|kml$q�o�pmvmnmtwvmx���}m����l�~�o�suswoX�N�{z|kmlL��pmy��Á�/z|pry�lLo/~Nz|krl
¼ twx/k\z|}r�/z|k�°	�/����kroX�Nv¯twv�«mx�pmy�l�É���¦�v��/swz|l;y�vr�/z|tw�/l4�²�X��z�o
nml;«mvml¹z�kml¹l�y�y�o/y´��o\o�y�nmtwvm��z|l��´�"o/prsun�q�l�twv{z�l�y�����o/~	�¶z�tu��l��
�Á�/y��\tuvmx{Å��/y�z|l���tw�/v��;oHo�y�nrtuvm��z|l����\��z�l���z�km�/z�~�o/swsuoX�N�¥z|kml"�/twy��
��y��/~�zÐ���¢twz¢z|pmy�vm�X°çqrpmz¸z�km�/zÐ�"o/pmswn¶vmo�zÐ�²o�y�³¹��l�y����"l�sws½�Ð÷ tuz�k
z|kr�/z�nml�«rvmtuz�tuo�v¥°Xz�kmlµq�o�pmvmnmtwvmx���}m�/�;l²��kmoX�Nv`twv{«mx/pmy�l¶É/°Á~�o�y
l��\���{}rsul\°��"o/prsun¶q�l�y�l��;z|�/vrx/pmsw�/yÐ��vmn��"o/pmswn¶vmo/z¸��o/vr~�o/y��:z�o
z|krl"�;pmy��E��z|pmy�l"o/~rz�kml ¼ twx/k\z|}m��z|k¥�¸¦���z�kmlµy�l;~�l�y�l�vm�;l²}�o/��tuz�tuo�v
}my�o/x�y�l;����l��Ð��y�o�pmvmn¶z|krl�z|pry�v¥°Ez�kml�q�o/prvmnmtwvmx���}m�/�;l��"o/pmswn�q�l
��y�l;��z��/vmx�sul{z|km��z¶y�o�z|��z|l����Ntwz|k�z|krl{y�l�~�l;y�l;vm��l�z�y����¤³(�/vmx�sul\°
�Nkmtw�¤k��²o�pmsun$��swl���y�sw�0q�l¶tuvm��}m}my�o/}my�tw�/z|l\�

Å�o\o/y�nmtwvm�/z�l²z�y���vm��~�o/y��{��z|two/vm���Ntwsus]q�lNvml;l�nml;n4z�o�z�y���vm���
~�o/y�� z|kml�x�l�o\nml�z�tu�<��o\o/y�nmtwvm�/z�l���o/~���v��/twy���y��/~�z1}�o/��tuz�tuo�v

ca
rte

sia
n

po
la

r

ca
rt

es
ia

n

reference horizontal path

cross−track bounds

along−track bounds

reference

position
along−track

��tux�pmy�l0É��µÅ�pmy��\twsutwvml;�/y ¼ twx/k\z|}r�/z|k$��o\o�y�nmtwvm��z|l����\��z|l����Ntuz�k
�/swo/vrx/�dz|y��/�¤³��/vmn$��y�o/������z�y����¤³{x�y�twn¥�

z|o�z|kml-��suo�vmx/�dz|y��/�¤³��/vmn��;y�o�������z�y����¤³ ��o\o/y�nmtwvm�/z�l��(twvëz|krl
��pry��\twsutwvml���y ¼ twx/k\z�}m�/z�kC��o\o�y�nmtwvm��z|l¹���\��z�l��1�¥Ì�v�z|kml���z|y��/twx/k\z
 �x�y�l;�/z���twy��;sul\£¢��l�x��{l;v\z|�No/~�z|krl�������twx/vml;nLz�y��ª�|l���z�o/y��H°�z|krl¶suo��
����s ¼ twx/k\z|}m��z|k���o\o�y�nmtwvm��z|l"���\��z|l��òtu�´��}m}my�oX�\tu���/z�l�sw�CÅ��/y�z|l;�
��tu��v��Ntwz|kmtwv�z|krl0y���vmx/l{o/~²}my�����z�tu�;�/s´l�y�y�o/y�z|o�sul;y���vm��l;�Á°���vmn
z|krl1�/swo/vmx���z�y����¤³��/vmn��;y�o�������z�y����¤³���o\o/y�nmtwvm�/z�l��0o/~���}�o/twv\z
����v©q�l�nml;z|l�y���tuvrl�n©�Ntwz|k�l���z|�/qrsutw��krl�n©x�y�l;�/z|�;tuy���swl �/swx/o��
y�tuz�km���Á�
iNkml(l;�/y�z|k�tw��vml���y�sw�-qmprz0vmo/z0�\pmtwz|l1��}mkml;y�tw����s½�@iNkrl

l��\pm��z|o�y�tw�/s��/vrn:}�o/sw�/y(y��/nmtwt¶nmtwá�l;y1q\�À�/}r}my�oX�\tw���/z|l;su��Éçß
vm��t�°�o�y��/q�o/prz¯É¤ø/à�í/í�z|k%o�~�z�kml1vmo���tuvm��s¹y��/nmtwpm�X���"y�l;�/z��
��twy���swl0�/swx/o/y�twz|km�����;o/��l�twv�z��²o(~�o�y�������z�kmo/��l0qm�/��l�n�o�v��
��tu��}mswtu«rl�n���}rkml�y�tu�;�/s	��o\nml�s¢o�~¸z�kml¶l���y�z�k¥°��/vmn�z|kro/��l�qr�/��l�n
o/vC�4��o/y�l������;pmy���z|l¹qrpmzµ�{o�y�l���o/��}mswl��0l;suswtw}m��o�tunr�/s��{o\nml;s½�
iNkml-��}mkml;y�tw����s���o\nml�s{�\tul;sunm����swo/��l�nm�d~�o/y�� ��vm�/sw�\z|tw�-��o�supr�
z|two/vr�Á°Á�Nkrl�y�l��/��z|krlNl�swsutw}m��o/twnm�/s\��o\nml�s]�\twl�swnm���{o�y�l"�/�;��pmy��/z�l
qmpmz"��o/y�l��;o/��}mswtu�;�/z|l;nCtwz|l;y���z|tw�/l¹��sux�o/y�tuz�km���Á�¸�ro�y²z�kml�}mpmy��
}�o/��l���o�~´z|kmtw��}m�/}�l�yX°mz�kml{��y�o/�����dz|y��/�¤³0l;y�y�o/y��¹�Ntwsus�vmo/y����/swsu�
q�l²��~�l��-vm��t\�/z���o/��z¸��vmn`��y�l��"l�sws\�/}m}ry�oX�\tw�{��z|l;n¶�Ntuz�k`z|krl
��}mkml�y�tw���/s/l��\pm�/z�tuo�vm�X�	Þ�oX�"l���l�yX°¤z|krl���}rkml�y�tu�;�/sªl;�\pm�/z�tuo�vm�¸~�o�y
�/swo/vrx/�dz|y��/�¤³Nnmtw��z��/vm�;l��¥���/v¶q�l�o�á`q\����l;�/l�y��/sXvr�{tH�Ntwz|kmtwv�z|krl
��o�v\z|twvml�v\z|��smÂ{� Ã¥�w°ª�Nkrtu�¤k0���X��q�l¹���/y�x/twvm�/swsw�`pmvm�����;l�}mz��/qmswl

î



~�o/y²z|kmtw����}m}mswtu�;�/z�tuo�v¥°Xkml;vm��l��/swx/o/y�twz|km����qm����l;n0o/v0z�kml¹l�swswtu}m�
��o/twnm�/sÐ��o\nml�sÐ���X��q�l¶y�l��\pmtwy�l;nLtwv�}my�����z�tu�;lH�
iNkml�l;suswtu}r��o�tunm��s´x/y�l���z|��twy���swl`�/swx/o�y�twz|kr�{����y�l�z|o\o���o����

}mswtu�;�/z�l�n1z�oCq�l4}my�l���l�v\z�l�n(twv¯z|krtu��}m�/}�l�yX°�qmpmz��C~�l���o/~´z|krl
³/l;�(��}rkml�y�tu�;�/s�l��\pm��z|two/vm����y�l{}my�l���l�v\z|l;n�twv�z�kml�¦�}m}�l�vrnmtu�¢�
�ro�y�z|kml{}mpmy�}�o���l;��o/~�z�kmtu�¶}r�/}�l�yX°�z|kml{tu��}�o/y�z|��vHz�~�o/y��`prsu���
nml;z|l�y���tuvrlNz|kml¹��suo�vmx/�dz|y��/�¤³¶��vmn���y�o/�����dz|y��/�¤³��;oHo�y�nrtuvm��z|l;�´o/~
��x/tw�/l;v<}�o/twv\zE°²y�l;su��z|tw�/l$z|o���x/y�l���z|�;tuy���swlL~�y�o/�Æo/vml�x�tu��l�v
}�o/twvHz�z|o���vmo/z�kml�yX��iNkml���l4~�o�y��4pmsw�/��pmz|twsutw·�l�~�pmvr��z|two/vr�¶z|km��z
�/y�l��/sw��o{x/tw�/l;vLtwv�z|kml¶¦�}m}�l�vmnmtw�¢�
iNkmljx/y�l���z|�;tuy���swl l;�Hpr�/z|two/vr�Æ��}m}msw�*o/vmsw�*tuv§z|krl

Å��/y�z|l;��tw�/vr���;oHo�y�nrtuvm��z|l-y�l�x�tuo�vm�
o/~�z�kml���pmy��\tuswtuvrl��/y ¼ twx/k\z��
}m��z|k¶��o\o�y�nmtwvm��z|l����\��z|l;�(°;�Nkmtw�¤k���o�y�y�l���}�o�vmn�z|oNz�kml���z|y��/twx/k\z
 �x�y�l;�/z���twy��;sul\£���l�x��{l;v\z|��o/~²z|kml0������tux�vml�n�z|y��X�|l;��z|o�y��\�¶Þ�oX�N�
l���l�yX°´z�kml��<���/v@l�����twsw�-q�l(��nm�/}rz|l�n@~�o/y0pr��l�twv@z�kml(}�o/sw�/y��
��o\o�y�nmtwvm��z|l�y�l�x�tuo�vm�µz|o\o�°��Nkmtw�¤k$��o/y�y�l���}�o�vmn�z|o{z|krl�z�pmy�vmtuvrx
��l�x/��l;vHz���o/~	z�kml�������tux�vml�n�z�y��ª�|l���z�o/y��H�¢iNkml¹z|y�tw�¤³4tw��z�o���z��/y�z
o/prz¸q\���;o/��}mpmz�tuvrx�z|krl��/swo/vrx/�dz|y��/�¤³¹��vmn���y�o/������z�y����¤³N��o\o/y�nmtw�
vm��z|l����/�´tw~�z�kml¹}�o/twv\z´�²l;y�lµ��z|twsus�tuv�z|krl¹}my�l���l;nmtwvmx�Å��/y�z|l���tw�/v
y�l�x/two/v�°�z�kml�v �;o/v\�/l;y�z0z�o�}�o�su��y���o\o/y�nmtwvm�/z�l��X��iNkml1o�y�twx/twv
o/~�z�kml`}�o/sw�/y���o\o/y�nmtwvm�/z�l¶���\��z|l��ü�Ntwsus¥q�l4z|kml4��l;vHz�l�y�o/~´z|krl
z|pry�v��/y��H°H��vmn$z|kml¶y�l�~�l;y�l;vm��l��/·;tu�4pmz|k���vmx/swl��Ntusws¢q�l¶�/zNz|krl
��z|�/y�zµo/~¥z|kml¶z�pmy�v��¸iNkrl¶�/��z�pm�/sÐ�;y�o������dz|y��/�¤³{��o\o/y�nmtwvm�/z�l��Ntwsus
q�l¹z|kmlNy��/nrtu��sm��o\o/y�nmtwvm�/z�lµ�{twv\pm��z�kml¹vmo��{twvm��smy���nmtwpm�´o/~	z|krl
z|pry�v¥°¢��o�z�km�/z�z�kml0y�l�~�l�y�l�vr��l���y�o/�����dz|y��/�¤³$��o\o�y�nmtwvm��z|l�tu�`�/sw�
�"�X�H��·�l;y�o� ���o�vm��tu��z|l;vHz��Ntwz|k¯z�kml{��z�y���tux�kHz���l;x/��l�v\z��Á£���iNkrl
�/swo/vrx/�dz|y��/�¤³���o\o/y�nmtwvm�/z�l²�Ntwsus]q�lµz|kmlµ��vmx/swl²~�y�o/��z|kmlµ��z|�/y�z�o/~
z|krl{z�pmy�v¥°	�`prsuz�tu}mswtwl�n
qH�(z�kml�vmo/��twvm�/s�y��/nmtwpm��o/~�z|kml�z|pry�v¥�
Ä�o�z|l4z|km��z�tw~�z|krl4��tuy���y��/~�z¹tw� ¼ �\tuvmxLz|kml{z|pry�v1�Ntwz|k��C�;y�o������
z|y��/�¤³¶l;y�y�o/yX°Ez|krlN�/��z�pm�/sry���nmtupr��o�~�z�kmlNz|pry�v��Ntwsusmq�lNnmtwá�l;y�l;v\z
z|kr�/v@z|kml(vmo���tuvm��sµy���nmtupr�Á°�kml�vm�;l�z|kml��/�;z|pm��sN�/swo/vmx���z�y����¤³
nmtw��z��/vm�;lLz�y��X��l�swl�n-q\��z�kml��/twy��;y���~�z`�NtwsusNq�lLnrtuá�l�y�l�v\z�z|km��v
z|krl¶�/swo/vmx���z�y����¤³{�;o\o/y�nmtuvr�/z|l\�
¦ ã�ä z�y��ª�|l���z�o/y��ë�/sw��o�tuvm�;suprnml��<�ë�/l;y�z�tu�;�/s�}my�o/«rsul\°

�Nkmtw�¤k0tu���/swz|twz|pmnml��/���¶~�prvm��z�tuo�v0o/~	z|tw��l�o/y´��suo�vmx/�dz|y��/�¤³¶}�o/�
��tuz�tuo�v¥��÷ krtuswl�l�twz|krl�y�z�tu��l�o�y��/swo/vmx���z�y����¤³(}�o���twz|two/v��;o/pmswn
q�l$pr��l;n<���4z�kml�tuvmnrl�}�l�vmnml;v\z0�E��y�tw�/qrsul\°��/swo/vmx���z�y����¤³�}�o/��tw�
z|two/v¯}my�oX�\twnml�������y�twz|tw���/s¥�/nm�Á��vHz��/x�l��²tuz�«m�\l���z|kml4y�l;~�l�y�l�vm�;l
z|y��X�|l;��z�o/y���tuv�z|krl(l��/y�z|kr��«m�\l;n<�;oHo�y�nrtuvm��z|l$���\��z|l;�(°��Nkmtw�¤k
��tu��}mswtu«rl��¶��o�v ¼ tw��z¶�;�/sw��pmsw�/z�tuo�vm�Á��Â���tuvrx$z�tu��l0���¶z|kml�twvmnml��
}�l�vmnml;v\z��Á�/y�tu��qmsul\°²o/v�z|kml¯o/z|krl�y�km��vmn¥°"�"o/pmswn��/swsuoX�ýz|krl
y�l�~�l�y�l�vr��l�z|y��X�|l;��z|o�y��(z�o(nmy�tu~�zL ¡y�l;su��z|tw�/l�z|o(z�kml0l���y�z�km�d«m�\l�n
��o\o�y�nmtwvm��z|l{���\��z|l��1£²�Ntwz|k�z|kml0��suo�vmx/�dz|y��/�¤³$}�o/��tuz�tuo�v�l;y�y�o/yX�
¦��`�{l;v\z|two/vml;n
l;�/y�sutwl�yX°	��z|y��X�|l;��z�o/y��1����v�q�l0�\tu��pm�/swtw·�l�n����
��à/äSz�pmq�l-tuvó��}m�/�;lH°�z|kry�o�pmx/k7�Nkmtw�¤k:z�kml-�/twy���y��/~�z ¼ tul;�Á°
�Ntwz|k z|krl1�/swo/vmx���z�y����¤³�}�o���twz|two/v twv�z|kml�z|pmq�l1�;o/vm��z|twz|pmz�tuvrx
z|krl$~�o�pmy�z|k@nmtu��l;vm��two/v��-iNkml�z�pmq�l(twz|��l�sw~���kmo�pmsun@q�l$«r�Hl;n
twv(��}m����l\��­¯�/³\tuvrx��/swz|twz|pmnrl���~�pmvm�;z|two/v1o�~�z|tw�{l4����pm��l;�¹z|krl
z|prq�l�z|o
��kmtu~�z�twv%��}m�/�;lL�����¯~�pmvm�;z|two/v@o/~¹z�kml��/swo/vmx���z�y����¤³
l�y�y�o/yX�
iNkml`�/swo/vmx���z�y����¤³�}�o���twz|two/v(�Ntwsws¸q�l���}�l��;tu«rl�n1���¹��swoX�N�

o/y�nml;y�}�o/sw�\vmo/��tw�/s�~�pmvm�;z|two/v�o/~²z|tw��l0~�o/y¶l����¤k¯��l�x��{l;v\zE°	���
�Ntwsus¥q�l¶nmtw����pm����l;n�tuv(z�kml�vml;�Hz���l;��z|two/v��´¦�sw��o�°\��suz�tuz�pmnml��Ntwsus
q�l$��}�l���tw«ml;n@������swoX�N��o�y�nrl�y{}�o�su�\vmo��{tw�/sµ~�pmvr��z|two/v�o�~�z|krl
e/gEbdÚ]e/Ü´ ¡�/�"o/}m}�o/��l�n�z�o4y�l�~�l;y�l;vm��l\£Ð��suo�vmx/�dz|y��/�¤³4}�o���twz|two/v¥°����
twsuswpm��z|y��/z|l;n<twv@«mx/pmy�l$ß��%iNkml�«mx/pmy�l���kroX�N�{z�kml�y�l;~�l�y�l�vm�;l
z|y��X�|l;��z�o/y��%�/�Cz|kml���o�sutwn ��pmy��/l¯�Ntuz�kÀ�-nmo�z�o/v z�kml¯�;pmy���l

error

ac
tu

al

reference trajectory

actual

er
ro

r

re
fe

re
nc

e

actual position

reference position

reference

along−track position

al
tit

ud
e

��tux�pmy�l4ß��¹±²�H����}msul{��kmoX�NtuvrxLz�km�/z�y�l�~�l�y�l�vr��l{�/swz|twz|pmnml�tw���
~�pmvm�;z|two/v�o/~¹e/gEbdÚ]e/Ü� ¡vmo/zNy�l�~�l;y�l;vm��l\£¥�/swo/vmx���z�y����¤³{}�o/��twz|two/v¥�
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Å�¦�Ãrø/­1���¤kL���¤kml�nrpmsul�z�o0q�l ¼ oX�Nv�°\qmpmzNz�kmo/��l�nm�/z��0�Ntusws¢q�l
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TS output
best-fit parabola
error tolerances

Climb Altitude Profile
aircraft type: B75C

constant CAS = 296 kn 

fit error bounds: -189 / +289 ft
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Along-Track Position During Climb
aircraft type: B75C

constant CAS = 296 kn 

fit error bounds: -0.05 / +0.07 nmi
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error tolerances

Descent Altitude Profile
aircraft type: B727

constant CAS = 280 kn 

fit error bounds: -53 / +116 ft
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Along-Track Position during Descent
aircraft type: B727

constant CAS = 280 kn 

fit error bounds: -0.06 / +0.06 nmi
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�/vro/z|krl�y���z|z|y�twqmpmz|l\°Xqmprz��/}r}�l;vmnmtwvmx�twz�z|o¶z�kml ¼ twx/k\z�twnml�v\z�tu«m�
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��z|�/y�z¶�/z`�1nmtw��z��/vm�;liÁ5+
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¦��C��l�v\z|two/vrl�n l���y�swtwl�yX°��;pmy���l�n@�Ntuvrnm��o�}mz|tw���/s�y�o�pmz|l;�
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pm}�nm�/z�lC �z�o{�;o/y�y�l;��z"~�o/yµ�Ntwvmn��{o\nml;sutwvmx��/vrnL}my�l�nrtu�;z|two/v$l�y��
y�o/y��Á£�°Áz|kml;v@õ � ö��Ntuswsrq�l¹twvm��y�l���l;vHz�l�n0��vmn<õ [ ö��/vmn@õ g ö��Ntwsus
y�l����/twv`pmvr�¤km�/vmx�l�n¥�¢¦�swo/vmx���z�y����¤³�pr}�nm��z|l;�´�/y�l²nmtw����pm����l;n`twv
z|krl¶vml��\zN��l���z�tuo�v¥�
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iNkml0z�kmy�l;l��/�\l��¶twv��Nkmtu�¤k�z�kml0l�y�y�o�y�z�o/swl�y��/vm�;l��¶��y�l{��}�l��;tu�
«ml;n���y�l4�/swo/vmx���z�y����¤³Ð°r��y�o/������z�y����¤³Ð°m�/vmn��/l;y�z�tu�;�/s���Ì�v¯z�l�y��{�
o/~�l�vrl�y�x/�H°ªz|kml��¤kml���}�l;��z´���Htw��twv��Nkmtu�¤k0z�o¶���/twvHz��/twv���o/vr~�o/y��
���/vm�;l�tw��z|krl���y�o/�����dz|y��/�¤³0���\tu�X�²Ì�~�z�kml`��tuy���y��/~�zN�;�/v ¼ �$z|krl
�/����tux�vml�n�x�y�o�pmvmnmz�y����¤³�z�o��Ntwz|kmtwv{z|kml"��y�o/�����dz|y��/�¤³�z|o�sul;y���vm��l\°
z|krl0�{��y�x�tuvr�/s�l�vml;y�x��1y�l��\pmtwy�l;n�z�o$nro(��o�tw�¶pm��pr�/swsu�1�����/sws½�
Ì�v�z|kml0�;�/��l�o/~"pmvml��\}�l��;z|l�n��;y�o������Ntwvmnm�X°	z|kml0��tuy���y��/~�z�o/vrsu�
km���4z�oëõ½��y��/qmö1z�o¯��z|�X��o/v<z|y��/�¤³¢°¥�/vmn<z|kml$���/twv%�;o/v\z|y�o/sw�
y�l��\pmtwy�l;nL��y�l�z|kml¶��tuswl�y�o/vr�"��vmn�z|kml¶y�pmnmnrl�yX�
Ì�vÀ�;y�prtu��lH°²�/l;y�z�tu�;�/s¹�;o/vm~�o�y�����vm��l(tw�L��su��o��¤kml;�/}¥°²qmpmz

�/swo/vrx/�dz|y��/�¤³���o�vm~�o/y����/vm�;l��;�/v�q�l¶~���yN��o/y�l�l;�\}�l;vm��tw�/l\°Hnml��
}�l�vmnmtwvmx<o/v kmoX�ü�/�;��pmy��/z�l�sw�<z�kml¯��suo�vmx/�dz|y��/�¤³%�Ntuvmnr�C����v
q�l���o\nml;sul;nL��vmnC}my�l�nrtu�;z|l�n���¦�twy�}msw�/vrl��µvmo/y����/swsu���;y�pmtw��l���z
��o�vm��z|�/v\z"�/twy���}�l�l�n� |Å�¦�ÃLo�y"­¯�/�¤k¥£�°/��vmn$z|kml�x/y�o/prvmnm��}�l;l�n
��o�y�y�l���}�o/vmnmtwvmx�z�o-z|kml���o/��z�l�»���twl�v\zL�/twy���}�l;l�n o�qH�\two/pm��sw�
�Á�/y�tul;���Ntwz|kLz|kml��/swo/vmx���z�y����¤³��NtwvmnC��}�l;l�n¥�¥Ì�~¢z�kml��NtwvmnL«ml�swn
}my�l�nmtw��z�tuo�v0tu�²�/�;��pmy��/z�lH°Áz�kml�v���v�l�»���twl�v\z�x�y�o�pmvmnm��}�l;l�n�����v
q�l`nml;z|l�y���tuvrl�n1��vmn(�/����twx/vrl�n¥�²Ì�~´z|krl`}my�l�nmtw��z�l�n(�Ntwvmnm���/y�l
��pmqm��z|�/v\z�tu��susw�`twv0l�y�y�o�yÁ°XkmoX�²l;�/l;yÁ°Ez�kml¹�/twy���}�l�l;n{�;o/y�y�l;��}�o/vrnm�
twvmx(z|o1z�kml0�/����tux�vml�n�x/y�o/prvmnm��}�l;l�n
��o/prsun�q�l�tuvrl�»���twl�v\z�o�y
l���l�v�pmv ¼ ���/qmswlH��iNkml{z��"oCy�l�swl��Á�/v\z���o/vr��l�y�vm��kml�y�l{�/y�l`z|krl
�Ntwvmn0}my�l�nmtw��z�tuo�v{�����;pmy���������vmn0z|krl¹��}�l�l;n�y���vmx/lNo�~�z�kml¹�/twy��
��y��/~�zÁ�
ê¹l;~�l�y�l�vm�;l�È ß/î/ÊH�;tuz�l����Ntwvmn`}my�l�nrtu�;z|two/v�������pry�������y�l;��prsuz��

~�o/y$z|krl�ê¹��}mtwn�Â�}�nm��z|lÀÅ��\��swl@ �êµÂ�Å��ÖÉ�£LÈ ß/ïªÊ���pmx/��l�v\z�l�n
�Ntwz|k1��tuy���y��/~�zN�Ntwvmn(y�l�}�o/y�z|�X��iNkrl��Ntuvrn1l�y�y�o�yN�/l;��z|o�y¹���/x��
vmtwz|pmnrlC�"�/�$è�� é�î(��ø/�$ �É¤î	� à(³\vmo�z|�X£No/y`sul;���4æ/í1}�l�y���l;vHz`o/~
z|krl0z|tw�{l\°¢��vmn
l�y�y�o�y���l��;z|o/y¶����x/vmtwz|pmnrl{l;�\��l�l;nml�nÀÉçí$��ø��
 |Éçæ�� ã`³\vmo�z|�X£¢o�vmsu�0ã{}�l�y���l�v\z"o/~¢z�kml�z|tw�{l\��iNkml�l�y�y�o�y��²z|l;vmn
z|o�q�lN��o���l��Nkm��z��"o/y���l²nmpry�twvmx�z|kmlµ�Ntwv\z|l�y´��o�vHz�km�´q�l�����pm��l
o/~	kmtwx/krl�y��Ntwvmn���}�l;l�nm��tuv�x�l�vml;y���s½°Xqmpmz�z�kml��{�/y�lN��o/��l��Nkm��z
q�l�z|z�l�y¹z�km�/v(z�kml¶�\pmo/z�l�n�«mx�pmy�l;�Nz|kml¶y�l���zNo/~�z|krl¶�/l���yÁ��iNkrl
l�y�y�o/y��¢�/sw��o�z|l;vmn`z�o�q�l²sw�/y�x/l;y¢�/z�kmtwx/kml;y¥��suz�tuz�pmnml;���Nkrl�y�l�z|krl
�Ntwvmn0��}�l�l;nm����y�lµkmtwx/krl�yX°Xqmpmz�z|kml�«mx/pmy�l��´�\pmo�z|l;n0�/q�oX�/lµ�/y�l
~�y�o/�ü�/�;z|pm��s���tuy���y��/~�z��/z�z|kml;tuy�o/}�l�y��/z�tuvmxL�/swz|twz|pmnrl��X��iNkrl���l
}�l�y�~�o/y��{��vm��lN«rx/pmy�l��´�;�/v0}�l�y�km�/}m��q�l¹l;�\}�l;��z|l;n0z|o¶tw��}my�oX��l
oX�/l;y`z�kmlLvrl��\z4z��"l�v\z�����l��/y��X�(Ä�o�z|l$�/sw��o�z|km��z4z�kml��/swo/vmx��
z|y��/�¤³��;o/��}�o�vml�v\z�o/~�z|kml0�Ntwvmn
l�y�y�o�yÁ°r�Nkmtw�¤k�tw��z|kml���tux�vmtu~��
tw���/v\z��\pm��v\z|twz���kml;y�l\°¥tu�4sul;���4z|km��v�z|kmlL�/l��;z|o�y����/x/vrtuz�pmnmlH�
¦���l�y��/x�l�n�oX�/l;yÐ�/sws/kml;�/nmtwvmx¹nmtwy�l���z�tuo�vm�X°çz�kml���l���v¶kml���nm�Ntwvmn
l�y�y�o/y{tu��ß¶¼�Ä" `Å�í¶7 ï/ã	£¹z�tu��l��0z�kml����/x/vrtuz�pmnml$o/~�z�kml�l�y�y�o�y
�/l;��z�o/y� �z�km�/z�}my�o�qm�/qrsu��oX��l�y���z��/z�l���z|kml��X�/l�y��/x�l²l;á�l;��z�tu��lNy�l;�
nmpm�;z|two/v¥°XkmoX�²l;�/l;yÁ°�q�l;����pm��l"vml;tuz�kml�y�kml;�/nmtwvmx�nrtuy�l��;z|two/vm��vmo�y
�Ntwvmn�l�y�y�o�y"��l��;z|o/y��µ�/y�l�prvmtu~�o�y���sw�Cnmtw��z|y�tuqmprz|l�n�£|�
iNkml7o/z�kml�y@y�l�swl��Á�/v\z%~�����z�o/y@kml�y�l�tw�<��tuy���y��/~�z<��}�l�l;n

y��/vmx�lH����twx/pmy�l�ÉçíCtw�¶�L}rsuo�z�o�~�z�kml���}�l�l;n¯l�v\��l�swo/}�l4~�o�y���v
­1ä���é�í¶�/twy��;y���~�z��/z��¶x�y�o������"l�twx/k\z´o/~�É¤à�î�° í/í�í�swq0o/v0�¶��z|�/vr�
nm��y�n-nr�X�H��iNkmtw��«mx/pry�l�tw�{z|�/³�l�v-~�y�o/�ìy�l�~�l;y�l;vm��l�È ß�è¤Ê²��vmn
tw�¶qm�/��l�n�o/v¯nr�/z|��z�km�/z�������l4~�y�o/� �$­1�;ä�o�vmvml�sws´ä�o/pmx�su���
}�l�y�~�o/y��{��vm��l4km�/vrnmq�o\o�³Ð�¶iNkml���l�nm�/z���°��/���"l�sws´�/��z|kml��/twy��
��y��/~�z²�²l;tux�k\zE°/�²o�pmsun0q�l�³HvroX�Nv0qH��z�kml�x�y�o�pmvmn0���H��z|l;���²~�o�y
�/swsNl��\pmtw}m}�l�n@�/twy��;y���~�zE�-¦�v\�-pmvm�;l�y�z|��tuv\z|twl���twv<z�kml(�"l�twx/k\z
�"o/pmswn%vml;l�n@z|o
q�l�������o�pmv\z|l;n%~�o/y�z�o�x�pm�/y��/v\z|l;lCz�km�/z�z|krl
��}�l;l�n�y���vmx/l�tw�Nvmo/zNoX��l�y�l���z|tw�{��z|l;n¥�
iNkml¯��}�l�l;n q�o�pmvmnm�L��kmoX�Nv�twvÀ«mx�pmy�l%Éçí��/y�l(z|kml¯y�l;�
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��tux�pmy�l¯É¤í&�¶­1ä��dé/í�¦�tuy���y��/~�z¶Ãm}�l�l;n�±�v\�/l;suo�}�l0~�o�y��(��z|�/vr�
nm��y�n$nm�X����z¶Éçà/î{³\suq�x/y�o/���µ�²l;tux�k\zE�

��pmsuz�o/~²~�o/pmy�nmtwá�l;y�l;v\z�l;á�l;��z��Á°�������kmoX�Nv1twv¯z�kml�«mx/pry�l\��¦Nz
swoX�²l;yN�/swz|twz|pmnml;�Á°]z|kml�pr}m}�l;y¹��}�l;l�n�tu��sutw��tuz�l�n(q\�Cz�kml����/�\tw�
�`pr��nm�\vm���{tw�N}my�l�����pry�lµz|kr�/z´z|krlN�/twy�~�y��/��lµ����v{�Ntwz|kr��z��/vmn¥�
¦Nz�kmtwx/kml;y4��suz�tuz�pmnml��X°´z�kml�pm}m}�l�y0��}�l;l�n<tu��swtu��twz|l�n�q\��z|krl
���/�\tw�`pm����y�pmtw��l�z|kmy�pm��zE°��Nkmtw�¤kCtw�²}ry�tw���/y�tusw���`~�pmvm�;z|two/vLo/~
�/twy�~�y����{l�nmy��/x���vmn�l�vmx�tuvml(z�kmy�pm��zÁ� ¦Nz�z�kml(kmtwx/kml;��z0��suz�tu�
z|prnml��X°¢��}�l�l�n�tw�`swtw�{twz|l;n�z|o1z�kml���twvmtu�4pm���/vmn����/�\tw�`pm�
qmpmá�l�z"��}�l;l�nm�X°�q�l;�/o/vrn��Nkmtw�¤k��/twy�~�y��/��l¹�\twqmy��/z|two/v0q�l��;o/��l��
l��\�;l�����tw�/lC ¡z|kml{qmpmá�l�z���}�l�l;n1swtu��twz|��tuv1z�kmtw��}m��y�z�tu�;pmsw�/y�}rsuo�z
���X�1q�l0��o��{l;�Nkm�/z��;o/vm��l�y��Á�/z|tw�/l\£|�`��tuvm��susw�H°¢�/z�swoX�²l;y���suz�tu�
z|prnml��X°ªz�kml��Ntwvmx���z|��sus���}�l�l;n¯ ��4pmsuz�tu}rsutwl�n�q\�{�����/~�l�z��{~��/�;z|o�y
o/~NÉ/� à�£¥tw�Nz|kml¶l;á�l;��z�tu��l¶suoX�"l�yµq�o/pmvmn�o�vL��}�l;l�n¥�
��twx/pmy�lñÉ¤í���kmoX�N�Àz|kr�/z z|krlë��}�l�l;nÇy���vmx/ló~���susw�Ào/á

��km�/y�}msw�4����z|krl�}my�l�����pry�l¹��suz�tuz�pmnml���l�twswtuvmx4o/~Ð��}m}my�oX�Htw���/z�l�sw�
��®¸à�à/í  �~�o/yCz|kmtw���"l�twx/k\zE£�tw�0�/}m}my�o/���¤kml�n��-¦Nz0��®¸à	É¤í�z|krl
��}�l;l�n�y���vmx/l�tw�¹�/}r}my�oX�\tw���/z|l;su�
è¤î�³\vmo/z��Á°\��vmn��/zN��®¸ß�æ/í�twz
tw����swtux�kHz�su�(q�l�swoX�ýÉçí/íL³Hvro/z|�X��Ãmpr}m}�o���l�z�kml��/twy��;y���~�z�tw� ¼ �H�
twvmx��/zN��®¸à	É¤í{�/zµz|kml¶y�l��;o/����l�vmnrl�n$��y�pmtu��l���}�l�l;nLo�~¥­¯�/�¤k
í��wè¤ï	°	�Nkmtw�¤k�tw��l;�Hprtu�Á�/swl�v\z¶z�o$ã�ã/ï�³\vmo/z��¶�/z¶z�km�/z¶��suz�tuz�pmnmlH�
iNkmlL��}�l�l;n-l�v\�/l;suo�}�l0z�kml�v<x/o\l��`~�y�o�����}m}my�oX�\tu���/z�l�sw�1à/æ�ã
z|o�ã�ï/æ
³Hvro/z|�X°´���0��kroX�Nv%twv@«rx/pmy�l�Éçí�°���o
z|kml(��}�l�l�n@����v
q�l�twvm�;y�l;�/��l�n�q\�0�{�{���\tu�4pm��o/~¢ß�à`³\vmo�z|�µo/y"nml��;y�l;�/��l�n�q\�
�(���/�\tw�`pm��o/~µî/ß(³\vmo�z|��~�y�o/�ðz|kmlLy�l;��o��{��l;vmnml�n���}�l;l�n¥�
iNk\pm�X°Htu~�z|kml��Ntwvmn�}my�l�nmtw��z�tuo�vLl;y�y�o/y"tu�N�Ntwz|krtuv�z|krl�y��/vrx/l�o/~
'µß/à�z|o)("î/ß�³Hvro/z|�X°Áz�kml²��tuy���y��/~�z�����v����/twv\z|�/twv{z|kml"�/����twx/vrl�n
x/y�o/prvmnm��}�l;l�n$l��\�/�;z|sw�H�
¦�suz�kmo/pmx�kCz�kml��/twy��;y���~�z�����v ¼ �0~�y�o/��à�æ/ã4z|o{ã/ï/æ4³\vmo/z��

�/z"��®¸à	É¤í�°ªtuzµ�;�/vmvmo�z ¼ �0l;»���twl�v\z|sw��oX�/l�y²z|km��z²l;v\z|twy�l�y���vmx/l\°
o/~{��o�pmy���l\�©Ãmpr}m}�o���l�z�kml�l�»��;tul;vm���Àtw�(nml;l���l�nðõd�����;l�}mz��
�/qrsul;ö�~�y�o��òã�à/í�z�o�ã/î�ã�³\vmo/z�����z�z|kr�/z���suz�tuz�pmnml��/vmn��"l�twx/k\zÁ�
iNkml;v¥°]���¹suo�vmx0�/��z|kml4�Ntuvmn(}ry�l;nmtu�;z|two/v�l�y�y�o/yNtw�¹�Ntuz�kmtwvª'µé
z|o�(¶Éçï<³\vmo�z|�X°¹z�kml��/twy��;y���~�zL�;�/v7���/twvHz��/twv:z�kml��/����twx/vrl�n
x/y�o/prvmnm��}�l;l�n l��\����z|sw�@�/vmnÀ��z|twsws ¼ ���Ntwz|k:�/���;l�}mz��/qmswl1l;»{�
��twl�vr���H� â pmz|��tunrl`z|kr�/z�y��/vrx/lH°m�/v(twvm��l;v\z|tw�/l`l;�\tu��z|��z|o ¼ ����z

�/v�l;»{�;tul;v\z´�/twy���}�l;l�n{pmv\z|twsr�¶}�o/twv\z´tu��y�l����¤kml�n{�/z´�Nkrtu�¤k�z|krl
�/twy���y��/~�z����/v�vmo�swo/vmx�l�y���o�vm~�o/y�� z�o$z�kml0�/swo/vrx/�dz|y��/�¤³�l�y�y�o�y
z|o�sul;y���vm��l;�Á�{Þ�l�vm�;lH°¸�/nmnrtuz�tuo�vm�/s�y�pmswl������X�1vrl�l�n�z�o(q�lCl����
z|��qmswtu��kml�nC~�o/y�kroX�<z�tux�kHz�su����v0�/twy��;y���~�z´��kmo�pmswn�z|y��/�¤³4z|kml��/���
��tux�vml�n0x�y�o�pmvmnm��}�l;l�n¥°ªqmpmz²��pm�¤kCy�pmswl����Ntusws�vro/z�q�l�nrtu����pm����l�n
twv$z�kmtw�¹}m�/}�l�yX�
iNkmlñ�/twy��;y���~�z�tu��v�� z�y�l��\pmtwy�l;n�z�o ¼ �ìz|krl©�/����twx/vrl�n

x/y�o/prvmnm��}�l;l�n�l��\�/�;z|sw��%¸twz�tw��o/vrsu��y�l;�Hprtuy�l�n�z|o¯��z��X�1�Ntuz�kmtwv
z|krl¹�/swo/vmx���z�y����¤³�}�o/��tuz�tuo�v{q�o/prvmnm�X°ª�Nkmtw�¤k0����v0�Á�/y��`swtuvml;�/y�su�
�Ntwz|k�z|tw��lH�4Ãmpm}m}�o/��l0z|krl{��suo�vmx/�dz|y��/�¤³�z�o/swl�y��/vm�;l4y��/z�l����/y�l
·�l;y�o	°;z|kmlµ�/swo/vrx/�dz|y��/�¤³�}�o/��twz|two/v`z�o/swl�y��/vm�;l��¥�/y�l�
µß�vr�{t�°Á��vmn
z|krlC�/twy���y��/~�z�tw�4�;l�v\z|l;y�l;n��Ntuz�kmtwv%z|krlC�/swo/vrx/�dz|y��/�¤³1}�o/��tuz�tuo�v
q�o/pmvmnr�Á��Ì�~{z|kml���suo�vmx/�dz|y��/�¤³��Ntwvmnól�y�y�o�yLtw�(�Ntuz�kmtwvµ
�Éçí
³\vmo/z��Á°�z|kml���tuy���y��/~�z{�NtuswsNq�l$��qmswl$z�o��{��tuv\z��/twv%twz|�0y�l���o����
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o/~4z|kml�swo\���/s¶z�y���»���l;vH�\twy�o�vm��l�v\zE�ñ¦�v7�/nr�E��vm��l;n�Å�ä�iNÌ
��o�pmswn%�/sw��o¯��kmoX�©�/����tux�vml�n-z�y��ª�|l��;z|o/y�twl��`~�o�y�tu��}my�oX�/l;n-��twz|�
pm��z|two/vm��sÐ�X�²��y�l;vml����Á�
Ãmpr�¤k¯�/v��/nm�Á��vm��l;n<Å�ä�iNÌ���o�pmsun��/sw��oC��o/vr��l�tw�Á�/qmsw�(q�l

pm��l�nLtuvL}msu����l�o/~¢��vC��­1Ã$~�o/y"}mtwsuo�z²x�pmtunr�/vm�;lH�¥÷ kml�y�l����²��v
��­1Ã��`pm��zNq�l�nml���l�swo/}�l�n$~�o/yN�0}m��y�z�tu�;pmsw�/yµ�/twy��;y���~�zµ�{o\nml;s½°
x/l;vml�y�tw��Å�ä�iNÌLprvmtuz��1����v�q�l�}my�oHnrpm��l;n:~�o�y(�/v\� �/twy��;y���~�z
�Ntwz|k{���;o/��}m�/z�tuqrsul"��swo/z�twv`z|krl"�;o\�¤³H}rtuzÁ°E�/vmn4�/y�l�}�o/z|l;v\z|tw�/swsu�
�¤kml;�/}�l�y�z�o�z|l;��z²�/vmn���l;y�z�tu~��\°ªkrl�vm�;l¹�LÅ�ä�iNÌ´pmvmtwz���o�pmsun0}�o/�
z|l;v\z|tw�/swsu��q�l��¤krl��/}�l�y²z|km��vC��v���­1Ã¥��iNkmtw�"~�����z"��o�pmsunC�/swsuoX�
swoX�²l;y��d��o���z��/twy��;y���~�zE°�}�l;y�kr�/}m�¢l;�/l;v¶x/l�vrl�y��/sX�X�\tu��z|two/v¥°çz|o¹}r�/y��
z|tw��tw}m��z|l�~�o/yµ��kmo/y�z²}�l�y�twoHnr�"o�~¢z|tw��l��/�µl��\pmtw}m}�l�n��/twy��;y���~�z�twv
kmtwx/km�dnml;vm��twz�����tuy���}r�/��l\°Á�Nkmtw�¤k���o/prsun{q�l���y�tuz�tu�;�/s]twv{�;y�oX�Nnrl�n
z|l;y���twvm�/sµ��vmn-z|y��/vr��twz|two/v<�/twy���}m�/�;lH�¯iNkml$z|y��X�|l��;z|o�y��
l�y�y�o�y
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�"o/pmswn0��z�tusws ¼ �{�4pm�¤k0��o/y�lN}my�l���tw��lN�/vmn0}my�l�nrtu�;z|�/qrsul¹z�y��ª�|l��;�
z|o�y�twl��Nz�km�/v$�/twy���y��/~�zµvmo/zµl;�Hprtu}m}�l�n(�Ntwz|k-Å�ä�iNÌ²x�pmtwnm�/vm�;lH�
��twx/pmy�l�É�É���kmoX�N��kmoX�ë��v¯��nm�Á�/vm�;l�n Å�ä�iNÌ��{twx/k\z�q�l

pm��l�n�~�o/yN��twz|pm��z|two/vm��sÐ�X�²��y�l;vml����Á�¸Ì�zN��kmoX�N�µz|kml¶swo\���/s¸z|y��/»��
�/�¸�/v\��Å�ä�iNÌ	�²o�pmswn¥°çqrpmz¸twz¢�/sw��oN��kmoX�N�¸z|kml²q�o�pmvmnmtwvmx¹��}m�/�;l
�/vrn(z|kml4~�pmz|pmy�l�������tux�vml�n�kmo�y�tw·�o�v\z|�/s¸}m�/z�k(o/~�z|kml4pm��l�y¹��vmn
z|krl$swo\����s"z�y���»��H°���o���pmy�}my�tu��lC���/vrl�pm��l�y��4��y�lL�{twvmtw��tu·;l�n¥�
iNkml���z|��y�z¸o/~]nml;���;l�v\z¢}�o/twvHz¸tu���/sw��oNtwvmnmtw����z|l;n¥°;�/vmn¶�¹��l�y�z|tw����s
x/prtunm��vm��l$qm��y{��}m}�l��/y���o/v@z|kml�y�tux�k\z4l;nmx/l�o/~�z|kml�nmtw��}msu�X�
��oCz|kr�/z��/sws¥z�kmy�l;l4���\l����/y�l�y�l;}my�l���l�v\z|l;n1tuv�o/vml4�\tul;�`��iNkrl
���{��susHq�oX��twv`z�kml�pm}r}�l;y��dsul;~�z¥�;o/y�vml�y¸��kmoX�N�¥��pmy�y�l�v\z¸��suz�tuz�pmnmlH°
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q�o/pmvmnrtuvmxC��}m����l�tw���;sul;�/y�su�L��kroX�Nv¥°]����tw��z|krl`�/l;suo\�;tuz��Ly�l;su���
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qm��y¶�/}m}�l���y��¶o�v�z�kml0y�twx/k\z¶l;nmx/l�o/~"z|krl0nmtu��}msw�X�H°	qrpmz���o/y�l
nml;z|�/twswl�n$�/l�y�z|tw����s�x�pmtwnm�/vm�;l��;o/pmswnC��su��o`q�l�}my�oX�Htwnml;nCnmpmy�twvmx
��swtw�`q��/vmn�nml;���;l�v\zE°¢�/�¶��kmoX�Nv�tuv�«mx�pmy�l(Éçà��{iNkml0��l�y�z|tw����s
x/prtunm��vm��l4nmtw��}msw�X�(twvm��swpmnml;���$��y�o/������z�y����¤³Cx/prtunm��vm��l4qm�/y���o
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��}�l;��tw~��HtwvmxÀz�y��ª�|l��;z|o/y�twl��(~�o/y¯�/}m}my�o/}ry�tw�/z�l�sw�Àl��\pmtw}m}�l�n��/twy��
��y��/~�zµtwv�~�pmz|pmy�l�kmtwx/km�d����}m�/�;tuz��0��tuy���}r�/��l\�¢iNkrl¶~�o/y��{��z²��}�l����
tw«ml��(�@ã/äìy�l�~�l�y�l�vr��l
z|y��X�|l��;z|o�y����/swo/vrx%�Ntwz|k7l�y�y�o�yLz�o/swl�y��
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��y��/~�zL�Ntusws�x/pm��y���v\z|l�l(z�kml
�{twvmtw�`pm�åy�l��\pmtwy�l�nÀ��l�}m��y���z|two/v
q�l�z��"l�l�vLz|kml;��~�o/yµ�`}�l�y�twoHnLo/~¢z�tu��l�³\vmoX�NvC���²z�kml��;o/v ¼ tu�;z
z|tw��l�kmo�y�tw·�o�v¥°/�Nkmtu�¤k0�;o/pmswn�q�l���o/��l�z�kmtwvmx�swtu³�l{É¤î`�{twv\pmz|l;�Á�
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x/y�o/prvmn:���\��z�l����(�/vrn:z�kml�l�v\z|twy�l
�;o/���`prvmtu�;�/z�tuo�v:twvm~�y��/���
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z|two/v�~�l;l�nmqm���¤³�swoHo�}¥°Hkm���¹z|kml¶}�o/z�l�v\z|tw�/sÐz�o0x/y�l���z|sw�0tuvm�;y�l;�/��l
�/twy���}m����l����/}r�/��twz��H�¸iNkm��z²twvm��y�l�����l�tuvL����}m�/�;tuz����NtwsusÐq�l�vrl����
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ØcÙÓÚ>Ü�à;ÙÓÜ5ô�õ�ô>ô>û£Þ=.�Þ�ÞDÞ�ê1Ù�×�ØcÙÓÚKÜU��ãóâ!ò�Ü�Ú>ÝÓÚ;�>å$ø8.�Ü1Øcã��>ß ×`ØcÙÓÚ>ÜIø
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��ß ×��Öâc�)×`ÜI×��>ãÌæÖãóÜ$Ø !#" þ/ä ãóæÖÙÓÜI×�ß ø
Õ�×`á£Ú>ÝÓÙ�øE.�Ø ×�ÝÓå$ø���ë�Ü�ã�Ò>ö�÷!Ò;:>ø&ô`õ>õKõ£û
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��ß ×��¯â�Þ�ë�ØcÚ>æ:×`ØcÙÓÚ>ÜIûI@%�T�VBbM��CGCF4O�pQ�#m5ACFdRnD0ACHr�vGCFd�$�=q�F4GC�i�
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